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Warum nicht Elektrobusse ohne Oberleitung?

Bereits heute sind Elektrobusse mit 500 kWh Kapazitdt und 250+ km Reichweite verfiigbar. Bis zum
geplanten Start 2030 ist mit einer weiteren deutlichen Erh6hung der Reichweite zu rechnen. Warum
sollen in Marburg Oberleitungen gebaut werden, wenn bereits vielen GroBstddte reine Elektrobusse
anschaffen? Welche Annahmen iiber die Reichweite von E-Bussen wurden in der Planung, die zur
Entscheidung fiir die Oberleitungen gefiihrt hat, getroffen?

Zundachst sind Batterieoberleitungsbusse auch ,reine Elektrobusse®. Fir die Auswahl des BOB-Systems in
Marburg sind mehrere Faktoren und Rahmenbedingungen entscheidend. Ein wesentlicher Faktor ist der
aktuelle und steigende Beférderungsbedarf auf die Lahnberge. Dieser erfordert Fahrzeuge mit groflem
Fahrgastraum, von daher fiel die Wahl auf Doppelgelenkbusse, die bis zu 200 Passagiere beférdern kénnen.
Eine weitere anspruchsvolle Randbedingung ist die Tagesfahrleistung von rund 330 km pro Tag und
Fahrzeug. Die topographischen Gegebenheiten sind in Marburg ebenfalls sehr anspruchsvoll. Zwischen dem
Lahntal und den Lahnbergen, ist eine Hohendifferenz von 200m bei Steigungen bis 8% zu lberwinden.
Durch den spezifischen elektrischen Energiebedarf von 550 kWh/100 km in der Spitzenstunde, der durch
eine gekoppelte dynamische Simulation ermittelt wurde, ware ein reiner Batteriebetrieb nur mit sehr
groBen und sehr schweren Batterien moéglich. Um jedoch wirtschaftlich, 6kologisch, umweltschonend und
ressourcenschonend zu fahren, fiel die Wahl auf die effizienteste Form der alternativen
Antriebsmoglichkeiten: eine Mischung aus Oberleitungs- und Batteriebetrieb. Unter diesen
Randbedingungen wurden verschiedene Planvarianten mit unterschiedlichen Anteilen von
oberleitungsgebundener- und stationdrer Nachladung entwickelt und die Empfehlung fir die Gber den
Lebenszyklus wirtschaftlichste Planvariante als Genehmigungsvariante abgegeben. Unabhdngig davon
werden die Stadtwerke Marburg GmbH den Fahrzeug- und Batteriemarkt auch weiterhin aktiv beobachten,
um zum Zeitpunkt der konkreten Beschaffungsentscheidung die betriebswirtschaftlichen Auswirkungen des
Oberleitungsbusbetriebs fiir die Linien 7 und 27 nochmals zu Uberprifen. Dariiber hinaus haben die
Stadtwerke Marburg GmbH fir die Ausstattung der Ubrigen Stadtbuslinien bereits begonnen die
Anschaffung von rein batteriebetriebenen E-Bussen zu realisieren. Aufgrund der deutlich einfacheren
verkehrlichen Randbedingungen ist auf anderen Linien in Marburg ein reiner batterieelektrischer Betrieb

ohne Oberleitung aber mit zusatzlicher Nachladeinfrastruktur realisierbar.
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Untersuchung zum Vergleich der moglichen
Verkehrstrager

Ist die auf bob-marburg.de genannte Untersuchung zum Vergleich der moglichen Verkehrstrager - rein
batteriebetriebene Busse - StraBenbahn - Seilbahn - batteriebetriebene Oberleitungsbusse 6ffentlich
einsehbar?

Die auf der Projekt-Website www.bob-marburg.de erwahnten Untersuchungen fir die Alternativen: rein
batteriebetriebene Busse, eine StralRenbahn, eine Seilbahn, batteriebetriebene Oberleitungsbusse, sind
unterschiedlich zugéanglich. Bzgl. der Analyse der Eignung der benannten Verkehrstrager liegen fir die
Verkehrstrager batteriebetriebene Busse und batteriebetriebene Oberleitungsbusse die folgenden Studien

vor (Uber Link abrufbar):

e Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) u. w.: Potenziale des Hybrid-
Oberleitungsbusses als effiziente Méglichkeit fiir die Nutzung erneuerbarer Energien im OPNV,
18.12.2015,

e  Fraunhofer ISI, Fraunhofer IWES, PTV Group GmbH, VCDB Verkehrs Consult, Dresden-Berlin:
Machbarkeitsstudie von HO-Busverkehr in Deutschland —am Beispiel Marburg und Trier, 02.10.2018,

e Verband deutscher Verkehrsunternehmen; Positionspapier , Alternative Kraftstoffe und elektrische
Energie als Antrieb des OPV der Zukunft - Entscheidungshilfe fiir den Transformationsprozess der OV-
Branche hin zur Wahl alternativer Energietrager und zur Entscheidungsfindung fur

Infrastrukturinvestitionen in den 2020er-Jahren, April 2023.

Fiir den Verkehrstrager StraBRenbahn liegt die im Auftrag des Magistrats der Universitatsstadt Marburg
erstellte und nachfolgend erwahnte Untersuchung vor:

e PTV Transport Consult GmbH, Nutzen-Kosten-Untersuchung Uni-Tram Marburg, 07.02.2018.

Fiir den Verkehrstrager Seilbahn liegen keine 6ffentlich einsehbaren Untersuchungen vor. Die durch den
Magistrat der Universitatsstadt Marburg angefragten Angebote zur Errichtung einer Seilbahn zwischen
dem Lahntal und den Lahnbergen wurden in den politischen Gremien der Stadt diskutiert. Die Stadtwerke

Marburg GmbH haben interne Analysen durchgefiihrt, die nicht veréffentlicht wurden.
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GrolRe des Netzes

Wird zukiinftig geplant das Netz weiter auszuweiten?

Das gesamte Stadtbusliniennetz hat derzeit eine Lange von ca. 162 km (einfache Strecke). Im Rahmen des
angestrebten Planfeststellungsverfahrens BOB Marburg, sollen fiir die Linien 7 und 27 die baurechtliche
Voraussetzung zum Bau einer Oberleitungsanlage geschaffen werden. Beide Linien haben eine Linienlange
von ca. 15 km, von denen rd. 6 km oberleitungsfrei gehalten werden. Fiir eine mogliche Ausweitung der
Oberleitungsanlage ware eine weitere baurechtliche Genehmigung notwendig, diese ist jedoch aktuell nicht
beabsichtigt. Einen Uberblick iber die Rahmenplanungen fiir den gesamten Offentlichen Nahverkehr in der
Universitatsstadt Marburg fir den Zeitraum der nachsten finf Jahre, inklusive maoglicher
Liniennetzanderungen, gibt der Nahverkehrsplan. Dieser wird kontinuierlich fortgeschrieben. Im Entwurf
des Nahverkehrsplans fiir die kommenden Jahre sind Erweiterungen des Liniennetzes geplant, doch fir
deren Umsetzung bedarf es noch der Beschlisse der politischen Gremien der Universitatsstadt. Eine
Ausweitung des Oberleitungsnetzes Uber die Planungen fiir die Stadtbuslinien 7 und 27 ist derzeit nicht
vorgesehen.
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Bob

Wiirden durch Bob Biume wegfallen? In welchem Bereich?

Eine Rahmenbedingung fur die Erstellung der Planunterlagen war, mit moglichst wenigen Eingriffen in die
Natur, die Anlageninfrastruktur zu entwickeln. Nach aktuellem Planungsstand ist ein einzelner Baum am
Stdbahnhof zu fallen. Fir die Errichtung der Gleichrichter-Unterwerke ,Lahnberge/Bauerbach” und
»Ginseldorfer Weg” werden entsprechende Gehoélzrodungen erforderlich. Darliber hinaus werden zur
Errichtung von Oberleitungsmasten und fiir den Betrieb des BOB entsprechende Riickschnitte von
Baumkronen notwendig. Im Rahmen der Planerstellung wurde auch ein landschaftspflegerischer

Begleitplan entwickelt, der konkrete Vermeidungs- und KompensationsmalRnahmen beinhaltet.
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Standort der Masten

Bei der Veranstaltung am 10.05.2023 wurde gesagt und gezeigt, dass die vorhandenen Lampen durch die
Masten ersetzt werden und neue Masten auch vor Grundstiickseinfahrten und -parkplatze gesetzt
werden. Aus dieser Karte ist dies aber nicht unbedingt ersichtlich. Die geplanten Masten kénnen nicht
immer mit den vorhandenen Lampen in Ubereinklang gebracht werden. Daher: Entspricht diese Karte
dem jetzigen tatsachlichen Planungsstand? Werden Masten so platziert, dass die vorhandenen
Grundstiickseinfahrten und -parkplatze nicht davon betroffen werden?

Die bisherigen Plane fiir die Oberleitungsmaststandorte sind zunachst die bendtigte Vorplanung fiir das
Planfeststellungsverfahren. Die Unterlagen geben die Mastgassen, die Anzahl der Masten und die
Kubaturen (also das Volumen eines Bauwerks, unabhangig von der Gestaltung oder der Materialitat) der
Unterwerke vor. Vor der Realisierung des Vorhabens wird eine detaillierte Ausfiihrungsplanung erstellt, in
deren Rahmen wu.a. die finalen Standorte der Oberleitungsmasten festgelegt werden. Die
Ausfiihrungsplanung wird auch evtl. Konflikte mit Interessen Dritter (z.B. Grundstiickseinfahrten,
Parkflaichen, etc.) und die dann vorhandenen und nutzbaren StraBenbeleuchtungsmaststandorte
bericksichtigen. Dieser Planungsschritt wird im Jahr 2025, nach erteilter Planfeststellung und
entsprechender Beschlussfassung der stadtischen und stadtwerkeeigenen Gremien, erfolgen. Zur
friihzeitigen Information der Offentlichkeit hat die Stadt Marburg u.a. zwei Informationsveranstaltungen
zum beabsichtigten Bau der Infrastruktur fir die Stadtbuslinien 7 und 27 vorgesehen. Die erste
Informationsveranstaltung fand als Infomarkt am 10.05.2023 im Technologie- und Tagungszentrum
Marburg statt. Die Durchfiihrung des Infomarkts wurde in der Oberhessischen Presse und im Sonntag
Morgenmagazin, durch Flyer bei den Anwohnern entlang der beiden Stadtbuslinien sowie durch Plakate in
einigen Bushaltestellen im Stadtgebiet Marburg beworben. Im Rahmen des Infomarkts konnten sich die
Bilirgerinnen und Birger die Planung der Infrastruktur sowohl an mehreren Infostanden durch die
technischen Planer erlautern lassen oder einen Eindruck der Oberleitungsausfiihrung in Form
verschiedener digitaler Visualisierungen erhalten. Dieses Angebot ermoglichte allen Besuchern des
Infomarkts ihre Betroffenheit durch das Vorhaben ein erstes Mal zu Gberprifen. Eine weitere 6ffentliche
Informationsveranstaltung ist im September dieses Jahres geplant. Das Format dieser Veranstaltung ist
noch nicht endgiiltig festgelegt, wird jedoch den Anwohnern ermdéglichen, evtl. eigene Betroffenheiten zu
erkennen. Darliber hinaus findet im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fiir das Vorhaben eine
offentliche Bekanntmachung (z. B. Gber das amtliche Veroffentlichungsblatt, Tageszeitung und Internet)
statt, nach der die Genehmigungsunterlagen einen Monat lang fiir die Offentlichkeit zur Einsicht ausliegen.
Zudem werden die Unterlagen zum Planfeststellungsverfahren fir das Vorhaben auf der Website des
Regierungsprasidiums GieRen unter ,Offentliche Bekanntmachungen-Planfeststellung” verdffentlicht. Mit
der Bekanntmachung und Offenlage der Genehmigungsunterlagen ist zum Jahreswechsel 2023/2024 zu
rechnen. Somit wird Sorge dafiir getragen, dass der Eingriff durch das Vorhaben minimiert und die Belange

Dritter beriicksichtigt werden.
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Ist das Konzept noch zeitgemals?

Hallo, mit groBer Spannung verfolge ich die Entwicklungen der Stadt Marburg rund um das Thema CO2-
Neutralitat bis 2030. Ich bin mit allerdings nicht sicher, ob dir BOB noch zeitgemaR ist. Wie ich das sehe,
wurde das Konzept 2016 in einer ersten Studie evaluiert. Die Annahme wird damals (vermutlich richtig)
gewesen sein, dass reine Batterieelektrische Busse die Route iiber die Lahnberge nicht schaffen wiirden.
Ich gehe davon aus, dass diese Annahme bis zu einem bestimmten Grad auch heute noch stimmt,
allerdings nicht mehr so exponiert wie damals, da sich die Technik in den vergangenen 7 Jahren deutlich
weiterentwickelt hat und noch viel weiter entwickeln wird, bis das Projekt 2030 mal fertig sein wird.
Meine Frage ist also: ist das Vorhaben aus heutiger Sicht noch sinnvoll? Oder wire es nicht viel einfach,
glinstiger und (vor Allem) schneller das Busdepot und grofe Haltestellen mit Lademdglichkeiten
auszustatten und dann die Flotte der Stadtwerke komplett auf batterieelektrische Busse umzustellen?
Vielen Dank und beste GriiBRe.

Das Vorhaben BOB dient der ErschlieBung der Lahnberge mit einem betriebssicheren, leistungsfahigen und
klimaneutralen Stadtbusangebot auf den Linien 7 und 27.Die lbrigen Stadtbuslinien der Stadtwerke
Marburg GmbH sind und werden nach aktuellem Planungsstand mit rein batterieelektrischen Bussen
bedient. Insofern wird der Bau von Ladeeinrichtungen und eines entsprechenden Busbetriebshofs bereits
von der Stadtwerke Marburg GmbH vorangetrieben. Hinsichtlich der Bedienung der Linien 7 und 27

Uberwiegen jedoch die Vorteile durch Nutzung einer Oberleitung als Ladeinfrastruktur, wie:

e zukunftsfahige Kombination robuster O-Bus-Technologie mit innovativer Batterietechnik,

e keine stationaren Ladehalte und damit ein kontinuierlicher Betrieb der Busse auf der Linie,

e keine zusatzlichen Fahrzeuge und zusatzliches Personal aufgrund des Fahrzeugstillstands beim
stationdren Ladevorgang,

e die elektrische Leistung ist dort verfiigbar, wo sie gebraucht wird,

o hochste Beférderungsleistung, durch Einsatz von Doppelgelenkbussen,

e hochster Wirkungsgrad aller verfiigbaren alternativen Antriebsvarianten,

e vergleichsweise kleine Batterie mit geringem Gewicht,

e die Kombination von Oberleitung mit Batteriefahrzeugen ist die wirtschaftlichste, 6kologische,

umwelt- und ressourcenschonendste Losung fiir ein leistungsfahiges Nahverkehrsangebot.

Deshalb ist der Einsatz eines batteriebetriebenen Oberleitungsbusses auf der Relation Lahntal und
Lahnberge das Mittel der Wahl, um auf den beiden Linien bis zum Jahr 2030 ein leistungsfahiges und

klimaneutrales Stadtbusangebot umzusetzen.
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Betroffene Anwohner

Wann und wie erfahre ich als Anwohner, ob ich betroffen bin?

Zur frithzeitigen Information der Offentlichkeit hat die Stadt Marburg u.a. zwei
Informationsveranstaltungen zum beabsichtigten Bau der Infrastruktur fur die Stadtbuslinien 7 und 27
vorgesehen. Die erste Informationsveranstaltung fand als Infomarkt am 10.05.2023 im Technologie- und
Tagungszentrum Marburg statt. Die Durchfiihrung des Infomarkts wurde in der Oberhessischen Presse und
im Sonntag Morgenmagazin, durch Flyer bei den Anwohnern entlang der beiden Stadtbuslinien sowie durch
Plakate in einigen Bushaltestellen im Stadtgebiet Marburg beworben. Im Rahmen des Infomarkts konnten
sich die Birgerinnen und Birger die Planung der Infrastruktur sowohl an mehreren Infostanden durch die
technischen Planer erldutern lassen oder einen Eindruck der Oberleitungsausfihrung in Form
verschiedener digitaler Visualisierungen erhalten. Dieses Angebot ermoglichte allen Besuchern des
Infomarkts ihre Betroffenheit durch das Vorhaben ein erstes Mal zu Gberpriifen. Eine weitere 6ffentliche
Informationsveranstaltung ist im September dieses Jahres geplant. Das Format dieser Veranstaltung ist
noch nicht endgiiltig festgelegt, wird jedoch den Anwohnern ermdéglichen, evtl. eigene Betroffenheiten zu
erkennen. Darliber hinaus findet im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fiir das Vorhaben eine
offentliche Bekanntmachung (z. B. iber das amtliche Veroffentlichungsblatt, Tageszeitung und Internet)
statt, nach der die Genehmigungsunterlagen einen Monat lang fiir die Offentlichkeit zur Einsicht ausliegen.
Zudem werden die Unterlagen zum Planfeststellungsverfahren fir das Vorhaben auf der Website des
Regierungsprasidiums GieRen unter , Offentliche Bekanntmachungen-Planfeststellung” verdffentlicht. Mit
der Bekanntmachung und Offenlage der Genehmigungsunterlagen ist zum Jahreswechsel 2023/2024 zu
rechnen.
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Weitere Ausrlstung der Linien

Macht es nicht auch Sinn, weitere, dann elektrische Linien mit Abnehmern auszuriisten, sodass sie auf
den mit Linie 7 identischen Teilstiicken auch die Oberleitungen nutzen? Ob das passiert, wird nicht ganz
deutlich.

Die Oberleitungsanlagen der Stadtbuslinien 7 und 27 fiihren teilweise durch die Neue Kasseler StraRe, die
Universitatsstralle, die Schwanallee, die ZeppelinstraRe und die GroRseelheimer StralRe, welche auch von
anderen Stadtbuslinien genutzt werden. Im Rahmen des zukiinftigen Busbeschaffungsprogramms der
Stadtwerke Marburg GmbH sollen auch Fahrzeuge mit Pantograph (Stromabnehmer) zur Batterieladung
unter der Oberleitung Beriicksichtigung finden. Diese Fahrzeuge dienen dann zur Bedienung von
Stadtbuslinien, die in den Teilabschnitten mit Oberleitungsanlage im Liniennetz durch die Oberleitung
geladen werden konnten. Leider ist die Forderkulisse des Bundes fiir diese Ausfiihrungsart der E-Busse noch
nicht entsprechend angepasst. Ohne eine entsprechende Foérderquote wird der Bus mit Pantograph
gegeniber dem klassischen E-Bus benachteiligt und kénnte diese Investitionsentscheidung entsprechend

beeinflussen.

10
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Projekt final?

Ist das Projekt schon entschieden oder gibt es noch Diskussionsmoglichkeiten?

Fir die Durchfihrung des Vorhabens (Projekts) bedarf es einer Entscheidung der
Stadtverordnetenversammlung zur Einreichung der Genehmigungsunterlagen zur Planfeststellung BOB
Marburg beim Regierungsprasidium GieRen (vorgesehen fiir September 2023), einer Planfeststellung des
Vorhabens durch das Regierungsprasidium GieBen (friihestens im Winter 2024) und der
Beschlussfassungen der stadtischen und stadtwerkeeigenen Gremien zur Umsetzung des Vorhabens
(frihestens im Frihjahr 2025).Insofern ist die Umsetzung des Vorhabens noch nicht entschieden und es

gibt weiteren Raum fir die aktive Beteiligung.

11
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Neuer Bahnhof

Muss dafiir ein neuer Bahnhof der Stadtwerke gebaut werden? Wie teuer wird das und ist das effizient?

Flir das BOB-Marburg Projekt muss kein neuer Bahnhof gebaut werden. Unter der Annahme, dass sich die
Frage nach einem neuen Bahnhof der Stadtwerke auf den Busbetriebshof der Stadtwerke Marburg GmbH
bezieht, lautet die Antwort wie folgt: Der vorhandene Busbetriebshof der Stadtwerke Marburg GmbH ist
rd. 50 Jahre alt und bereits flr den aktuellen Fuhrpark nicht mehr ausreichend mit Abstell- und
Wartungsbereichen sowie mit technischen Anlagen ausgestattet. Unabhangig von dem Vorhaben der
Elektrifizierung des Stadtbusverkehrs ist der jetzige Busbetriebshof dringend zu sanieren und zu erweitern
oder zu erneuern. Die Elektrifizierung des Stadtbusverkehrs in der Universitatsstadt Marburg fiihrt zu
weiteren Anforderungen an einen effektiven Busbetriebshof, so dass der Neubau eines Busbetriebshofs
zweckmaRig ist. Hinsichtlich der Ausfliihrung und der Kosten eines neuen Busbetriebshofs haben die
Stadtwerke Marburg GmbH, mit finanzieller Unterstlitzung des Bundesverkehrsministeriums, eine
entsprechende Studie in Auftrag gegeben. Die Bearbeitung der Studie ist noch nicht abgeschlossen, erste
Ergebnisse werden noch in diesem Jahr erwartet. Deshalb kénnen z.Zt. keine belastbaren Aussagen liber
die Kosten des Neubaus gemacht werden. Die Effizienz des Baus eines neuen Busbetriebshofs ergibt sich
aus der Verbesserung der Fahigkeiten zur Durchfiihrung der Aufgaben (Planung, Steuerung, Uberwachung,
Instandhaltung, Wartung, Energieversorgung, etc.) eines modernen und kostengiinstigen OPNV-Betriebs.
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Stau

Der O-Bus wird auch im Stau stehen, wenn der MIV nicht reduziert wird. Wére eine Alternative nicht eine
Schwebebahn wie in Wuppertal? :D

Nicht nur der O-Bus, sondern auch die tibrigen Linienbusse werden im Stau stehen, wenn der motorisierte
Individualverkehr (MIV), d. h. die Nutzung von Pkw und Kraftradern im Personenverkehr, nicht reduziert
werden kann. Durch die Elektrifizierung des Stadtbusverkehrs und insbesondere durch die Nutzung von
Doppelgelenkbussen auf den Linien 7 und 27 soll ein Umstieg auf den OPNV attraktiver gestaltet und damit
ein Bei-trag zur Reduzierung des MIV geleistet werden. Eingebettet ist diese Technologieentscheidung in
das gesamtstadtische Mobilitats- und Verkehrskonzepts - MoVe35 -, welches als lGibergreifende Strategie
eine konkrete Zielerreichung fir den Modal Split (d. h. Verteilung des Transportaufkommens auf
verschiedene Verkehrstrager oder Verkehrsmittel) definiert. Danach soll der Anteil des Umweltverbundes
(FuB-, Fahrrad- und OPN-Verkehr) von derzeit 58% auf mindestens 68%, unter Beriicksichtigung des Ziels
der Klimaneutralitat Marburgs, moglichst auf 79% erhdht und der Anteil des MIV bis 2035 mdglichst halbiert
werden. Ein Ergebnis dieses Entwicklungspfads ist eine Verringerung der Anzahl, als auch des Umfangs von
Staus im StraBenraum. Die Realisierung eines Verkehrstragers Schwebebahn in der Universitatsstadt
Marburg wiirde nach dem Vorbild Wuppertals zwar auf der Nord-Siud-Achse des Lahntals einen
straRenunabhingigen OPNV erméglichen, aber aufgrund der begrenzten Raumlichkeiten und
mannigfaltigen Betroffenheiten von Anwohnenden auf der Relation Lahntal — Lahnberge keine praktikable
Alternative darstellen.
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Stand der Technik

Ist diese "alte Technik" heute noch richtungsweisend? Ist es nicht sinnvoll auf Akku/Elektrizitit zu
setzten?

Die gewahlte Technik aus Batterie und Streckenladung ist die wirtschaftlichste, 6kologischste, umwelt- und
ressourcenschonendste Moglichkeit zur Erreichung der Klima- und Verkehrswendeziele fiir die Bedienung
der Stadtbuslinien 7 und 27. Oberleitungen sind die leistungsstarkste Moglichkeit, elektrische
Traktionsleistung zielgerichtet zu verteilen und die elektrischen Netze zu schonen. Die Fahrzeugbatterien
ermoglichen, dass groRBe Teile der Linienwege auch oberleitungsfrei befahren werden kdnnen. Die
Kombination beider Technologien ist betriebserprobt und zuverlassig und wurde durch die Entwicklung
leistungsfahiger Batterietechnologie erst moglich. Von daher ist diese Technologie eine vergleichsweise
neue mogliche und sinnvolle Alternative fiir die Realisierung eines leistungsfahigen und umweltschonenden
elektrischen Nahverkehrs.
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Finanzierung

Was ist, wenn der Bund nicht fordert?

Das Vorhaben BOB Marburg ist eine Investition in die klimaneutrale Zukunft der Universitatsstadt Marburg.
Fur die Realisierung der elektrischen Infrastruktur und die Beschaffung der Fahrzeuge fiir die Linien 7 und
27 wird ein zweistelliger Millionenbetrag bendtigt. Der Magistrat der Universitatsstadt Marburg und die
Stadtwerke Marburg GmbH gehen fest davon aus, dass Bundes- und/oder Landesmittel zu einer
erheblichen Reduzierung des Eigenanteils am Investitionsvolumen fiihren wird. Sollte eine entsprechende
Forderung ausfallen, ist die Umsetzung des Vorhabens neu zu bewerten.
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Linienverlaufe

Zuletzt haben sich die Linienverldufe ca. 2/3 Mail im Jahr gedndert, u.a. das Ringkonzept 7/27. Mehr
Stabilitat bitte!

Anderungen in den Linienverldufen des Stadtbusverkehrs sind keine willkiirlichen MaRBnahmen, sondern
werden im Wesentlichen durch Nachfragen von betroffenen OPNV-Kunden, Behérden, Behinderungen im
Linienverlauf (z.B. BaumaRRnahmen, Blockierungen, etc.) oder wie jlingst durch den Ausfall und das Fehlen
von Fahrpersonal initiiert. Die Stadtwerke Marburg GmbH haben ein ureigenes Interesse daran, dass im
Rahmen der Laufzeit des 6ffentlichen Dienstleistungsauftrags mit der Universitatsstadt Gber die Erbringung
von OPNV-Leistungen und des jeweils aktuellen Nahverkehrsplans eine hohe Stabilitit des Liniennetzes und
des Bedienungsangebotes erreicht wird.
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Vertiefende Fragen

Gibt es ein Alternativkonzept fiir Oberleitungsausfall auf der Lahnbergstrecke? Wie wird die Taktung
sein? Wie viele Pausen miissen fiir das Heben und Senken des Stromabnehmers eingeplant werden? Ist
geplant, andere Linien (teilweise) zu integrieren? Gibt es Ausbauperspektiven?

Schutz vor Ausfall: Die Auslegung der elektrischen Infrastruktur auf den Stadtbuslinien 7 und 27 mit einem
DC 750 V (also eine Stromspannung von 750 Volt Gleichstrom) Energieversorgungssystem erfolgte unter
den Pramissen, dass die giiltigen Normen und betrieblichen Anspriichen eingehalten und der sogenannte
(n-1)-Ausfallbetrieb beherrscht wird. Die Auslegung und Dimensionierung nach diesem Ausfallbetrieb
bedeutet, dass selbst bei Ausfall eines Gleichrichterunterwerks, dass das Oberleitungsnetz mit Energie
versorgt, und damit eines Leitungsabschnitts der Fahrleitung der Betrieb auf den Linien betriebssicher ohne
Einschrankungen aufrechterhalten werden kann. Taktung: Die Stadtbuslinien 7 und 27 verkehren im
zukiinftigen Betrieb jeweils im 30-min-Takt, so dass sich ein effektiver 15-min-Takt ergibt. Das Heben
(Eindrahten) und Senken (Ausdrahten) der Stromabnehmer ist gemaR der derzeitigen Vorplanung an 8
Haltestellen notwendig und wird wahrend des Aufenthaltes an der Haltestelle durchgefiihrt, so dass keine
zusatzlichen Pausen oder Wartezeiten notwendig sind. Das Ausdrahten kann grundsatzlich iberall erfolgen.
Die Integration von weiteren Linien in das Oberleitungsladesystem der Stadtbuslinien 7 und 27 ist durch
eine entsprechende technische Ausstattung der zusatzlich fir die Elektrifizierung des Stadtbusverkehrs
bendtigten Batteriebusse moglich. Dazu bedarf es der Anschaffung von Batteriebussen mit entsprechenden
Pantographen (Stromabnehmern), die eine Ladung der Batterie Gber die Oberleitung ermdglichen. Bei der
Auslegung der Gleichrichterunterwerke wurde die evtl. zusdtzlich bendtigte Ladeleistung fir die
Stadtbuslinien 1, 4, 5, 6 und 9 beriicksichtigt. Weitere Ausbauperspektiven sind zurzeit nicht geplant, waren

aber moglich und bediirfen einer weiteren baurechtlichen Genehmigung.
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BOB-Oberleitungen in der Zeppelinstralde

Hallo, wie sollen in der engen Zeppelinstrale auch noch Leitungssystem hineinpassen? Wo sollen die
FuBgdner*innen gehen? Schon jetzt kann man auf dem Gehweg nur einzeln sicher laufen. Ich hatte
gelesen, dass die Linien 7 und 27 den Siidbahnhof Mitte gar nicht mehr anfahren, sondern der Einstieg
am Siidbahnhof Nord (K.A. Briicke) sein wird, wie ist hierzu die aktuelle Planung?

Der in der Vorplanung fur das Planfeststellungsverfahren BOB Marburg vorgesehene Aufbau der
elektrischen Infrastruktur in der Zeppelinstrale in Richtung Studbahnhof berlhrt teilweise schmale
Wegeparzellen fur Fulgdnger*innen. Zumindest einseitig wird sich keine zusatzliche Einengung der
nutzbaren Breite fir die FuRganger ergeben, da zur Befestigung des Oberleitungssystems die vorhandenen
StraRenbeleuchtungsmaste genutzt werden kénnen. Dariiber hinaus gibt es bereits erste Uberlegungen zur
Umgestaltung des Stralenraums. Sollte bis zur Umsetzung des BOB-Projekts jedoch keine bauliche
Verinderung dieses StraRenraumabschnitts méglich sein, gibt es bereits Uberlegungen diesen Bereich
oberleitungsfrei auszuflihren. Daraus wiirde sich, wie in lhrer Frage angedeutet, eine geanderte
HaltestellenerschlieBung des Stidbahnhofs an der Konrad-Adenauer-Briicke ergeben.
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Strombedarf

Welcher zusatzliche Strombedarf wird durch die Umstellung auf BOB veranschlagt? Und, was noch

wichtiger ist, wie soll dieser Strom klimaneutral produziert werden?

Der batteriebetriebene Doppelgelenkoberleitungsbus (BOB) soll auf den Stadtbuslinien 7 und 27 eingesetzt
werden. Die im Rahmen der aktuellen Planung durchgefiihrte dynamische Betriebssimulation mit
elektrischer Netzberechnung hat fir die Bedienung dieser Linien einen elektrischen Energiebedarf von ca.
550 kWh/100 km Fahrfahrleistung in der Spitzenstunde ergeben. Auf Basis dieser Simulationsergebnisse
wurde ein Jahresenergiebedarf in Hohe von rd. 3.500 MWh ermittelt. Durch die Kombination von
betriebserprobter Oberleitungstechnik in Verbindung mit modernster Batterietechnologie wird ein sehr
hoher Wirkungsgrad von der Erzeugung bis zum Rad erreicht, der bei einer reinen Batterietraktion deutlich
geringer ausfallt. Der Energiebedarf selbst wird aus 8 Gleichrichterunterwerken, die an das
Mittelspannungsnetz der Stadtwerke Marburg GmbH angeschlossen werden, gedeckt. Fir die
klimaneutrale Erzeugung der elektrischen Energie kommt die Erzeugung aus einer Windkraft- oder
Photovoltaikanlage in Frage. Auch die Beschaffung regenerativ erzeugten Stroms ist fir die Stadt-werke
Marburg GmbH seit fast zwei Jahrzehnten gelibte Praxis und lasst sich deshalb ebenso auf den BOB-

Anwendungsfall erweitern.
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Investitionsrisiko BOB

Warum plant man auf Basis der Erhebung aus 2018 Oberleitungsbusse wo doch in der Zusammenfassung
dieser klaren 6konomische Vorteile fiir den Gelegenheitslader sowohl in der Investition als auch im
Betrieb aufgezeigt wurden. Auch das Investitionsrisiko liber die Infrastruktur des Oberleitungsbusses ist
doch in Anbetracht der aktuell raschen Entwicklung der Batterie-Technologie uniiberschaubar. Man plant
mit dem BOB eine sehr kostspielige, ressourcenintensive und massiv das Stadtbild verdndernde
Infrastruktur die 6konomischen Nachteile schon in 2018 gezeigt hat. Die Okologische Betrachtung in
dieser Erhebung insbesondere Emissionen bei der Batterieherstellung entspricht in 2023 nicht mehr der
Realitdt es wurde in der Erhebung mit Zahlen aus 2010 gerechnet in der Zwischenzeit wurden jedoch

massive Entwicklungsspriinge in der Produktion von Batterien erreicht.

In der Zusammenfassung der angesprochenen Teilstudie ,Machbarkeitsstudie von HO-Busverkehr in
Deutschland — am Beispiel Marburg und Trier, Berichtsteil Marburg” vom 02.10.2018 heif3t es:,Die
Langfristbetrachtung relativiert die erheblichen Investitionen in die Oberleitungsinfrastruktur, die iber 40
Jahre abgeschrieben wird. Mit Forderung waren alle Elektrobusvarianten in der langfristigen Betrachtung
wirtschaftlich. Der Gelegenheitslader kann in der Langfristbetrachtung sogar ohne die Einbeziehung von
Fordermitteln im positiven Preisentwicklungsszenario Kostenvorteile gegeniiber dem Dieselbus als
Referenzsystem erzielen. Mit Forderung liegt der HO-Bus vor den beiden
Vergleichstechnologien.“[Redaktioneller Hinweis: Der Begriff Gelegenheitslader beschreibt einen rein
batteriebetriebenen Bus, der im Depot bzw. bei Stopps an sogenannten Gelegenheitsladestationen, z.B. an
den Endhaltestellen nachgeladen wird.]Die bisherigen Gesprache mit dem Bundesverkehrsministerium
bzgl. der Akquisition von Fordermitteln fiir den batteriebetriebenen Oberleitungsbus (BOB) haben gezeigt,
dass fir den Bau der Oberleitungsanlage entsprechend hohe Férderquoten erreichbar sind. Vor diesem
Hintergrund hat das Bundesverkehrsministerium 2020 eine Pilotférderung fir die Schaffung der
baurechtlichen Grundlage fiir die Oberleitungsinfrastruktur der Universitatsstadt Marburg positiv
beschieden. Die Pilotférderung ermdglicht eine vollstandige Deckung der Kosten fiir die Erarbeitung der
Genehmigungsunterlagen fiir ein diesbeziigliches Planfeststellungsverfahren und signalisiert damit auch
die Bereitschaft, im Falle der Umsetzung des Vorhabens, diese mit entsprechenden Bundesmitteln zu
unterstiitzen. Mit der Forderung des Vorhabens durch den Bund liegen die 6konomischen Vorteile,
gegeniber dem reinen Batteriebus, beim batteriebetriebenen Oberleitungsbusses (wie bereits in der
Machbarkeitsstudie vom 02.10.2018 beschrieben).Der Ressourcenverbrauch fir die Herstellung der
elektrischen Infrastruktur wird durch den héheren Bedarf an bendtigten, rein batteriebetriebenen Bussen
auf der Linie 7 und 27 (wegen des Ausfalls der Fahrzeuge wahrend der stationdren Batterieladung auf den
Linien), des vergleichsweise geringen  Batteriegewichts und der Einbeziehung der
StralRenbeleuchtungsmasten in die Oberleitungsanlage nicht intensiver als beim ausschlielRlichen Betrieb
mit reinen Batteriebussen. Eine Stadtbildverdnderung ist durch die geplante Oberleitungsanlage gegeben.
Allerdings sehen die Planungen fiir das Planfeststellungsverfahren BOB Marburg vor, dass auf 6 km der

Linien 7 und 27 im historischen Innenstadtbereich und auf weiteren Teilabschnitten keine Fahrleitung
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benotigt wird. Die Infra-strukturplaner hatten die Vorgabe eine technische Variante zu wiahlen, die so
ansprechend wie moglich in das Stadtbild zu integrieren ist. Aus diesem Grund werden in weiten Bereichen
abgespannte Einfachfahrleitungen mit Seilverspannungen vorgeschlagen. Die 6kologische Bewertung der
Produktion von Batterien hat sich zwischenzeitlich verbessert, jedoch trifft diese Feststellung sowohl fur
die ,groRe” Batterie von rein batteriebetriebenen Bussen, aber auch fir die ,kleinere” Batterie des
batteriebetriebenen Oberleitungsbusses zu. Aufgrund des erheblichen Gewichtsunterschieds beider
Batterieausfiihrungen bleiben jedoch die technischen und wirtschaftlichen Vorteile dieser Entwicklung auf
Seiten des BOB. Die Bewertung des Investitionsrisikos wird auf der Basis des Planfeststellungsbeschlusses,
der moglichen Forderung des Bundes sowie der technologischen und monetdren Entwicklung der
Investitionsgliter des Vorhabens vor der Entscheidung zur Umsetzung des Vorhabens erfolgen. Aufgrund

des aktuellen Zeitplans fur das Vorhaben, wird diese Entscheidung im Jahr 2025 zu treffen sein.
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Gleichrichterunterwerke

Was hat man sich unter einem Gleichrichterunterwerk eigentlich baulich vorzustellen? Es sind ja acht
davon geplant. Wie groR sind die, werden sie oberirdisch oder unter der StraRe / dem Biirgersteig
errichtet?

Oberleitungsbusse werden mit einer Spannung von 600 — 900 V Gleichspannung betrieben, die
Gleichrichterunterwerke werden an das Mittelspannungsnetz (mit ca. 20.000 V, 50 Hz) angeschlossen,
transformieren die Wechselspannung auf Gleichspannung und dienen der Energieversorgung der
Fahrzeuge Uber die Oberleitung. Die Leistung der Gleichrichtereinheiten fiir die elektrische Infrastruktur
der Linien 7 und 27 liegt zwischen 660 kW und 1.000 kW. Ein derartiges Unterwerk kann in kompakter
Bauweise in einem Stahlbeton-Container untergebracht werden. Die Abmessungen betragen dann
ungefahr 7m/3m/2,5 m (Linge/Breite/Hdhe). Ublicherweise werden die Gleichrichterunterwerke, wegen
der besseren Zuganglichkeit im Wartungs- und Havariefall, oberirdisch errichtet. Die aktuell vorgesehenen
Standorte der acht Gleichrichterunterwerke liegen auBerhalb von 6ffentlichen Verkehrsflachen.

22



(]
Oberleitungsbusse Marburg | Dokumentation der Fragen und Antworten auf der Ifo k.
Beteiligungsplattform marburgmachtmit.de A CADMUS COMPANY

LinienfGhrung BOB

Hallo, im MOVE findet sich eine andere Linienfiihrung als in den jetzt vorgestellten Pldnen. Wird der
Siidbahnhof kiinftig vom BOB angefahren?

Die fir die Genehmigungsunterlagen des Planfeststellungsverfahrens BOB Marburg definierte
Linienfiihrung der Linien 7 und 27 bildet die langste elektrische Infrastruktur fiir diese Linien ab. Dieses
Vorgehen wurde gewadhlt, weil damit fir eine umfangliche Ausstattung der Linien 7 und 27 die
baurechtliche Genehmigung erreicht wird. Eine Reduzierung der Fahrleitungsabschnitte ist nach
Planfeststellung noch immer moglich, jedoch keine Erweiterung ohne eine weitere baurechtliche
Genehmigung. Insofern ist mit diesem Vorgehen gesichert, dass bei einer Kiirzung der Linien 7 und 27 (wie
z.B. der Wegfall des Siidbahnhofs als Haltestelle) keine erneute baurechtliche Genehmigung erforderlich
wird. Fir den Fall, dass im z.Zt. diskutierten Nahverkehrsplan fiir den stadtischen OPNV (NVP) oder im
neuen Mobilitdts- und Verkehrskonzept der Universitdtsstadt Marburg (MoVe35), entsprechende
Liniendanderungen vereinbart werden, kann die Bauausfiihrung an diese neuen Anforderungen flexibel

angepasst werden.
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Gleichrichterunterwerke

Was hat man sich unter einem Gleichrichterunterwerk eigentlich baulich vorzustellen? Es sind ja acht
davon geplant. Wie groR sind die, werden sie oberirdisch oder unter der StraRe / dem Biirgersteig
errichtet?

Oberleitungsbusse werden mit einer Spannung von 600 — 900 V Gleichspannung betrieben, die
Gleichrichterunterwerke werden an das Mittelspannungsnetz (mit ca. 20.000 V, 50 Hz) angeschlossen,
transformieren die Wechselspannung auf Gleichspannung und dienen der Energieversorgung der
Fahrzeuge Uber die Oberleitung. Die Leistung der Gleichrichtereinheiten fiir die elektrische Infrastruktur
der Linien 7 und 27 liegt zwischen 660 kW und 1.000 kW. Ein derartiges Unterwerk kann in kompakter
Bauweise in einem Stahlbeton-Container untergebracht werden. Die Abmessungen betragen dann
ungefahr 7 m / 3 m /2,5 m (Linge /Breite /Hohe). Ublicherweise werden die Gleichrichterunterwerke,
wegen der besseren Zugdnglichkeit im Wartungs- und Havariefall, oberirdisch errichtet. Die aktuell
vorgesehenen Standorte der acht Gleichrichterunterwerke liegen auRerhalb von o6ffentlichen
Verkehrsflachen.
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Kinftige Fahrtroute der Linie 7 als BOB

Hallo, warum wird der Siidbahnhof durch die Linie 7 direkt angefahren, die dadurch lhre Charakteristik
als "Kreislinie" verldsst? Das verlingert die Umlaufzeit der 7 merklich. Es gibt doch eine Haltestelle
Konrad-Adenauer-Briicke in Laufndhe. In diesem Fall kénnte man auch das Invest fiir die
Leitungen/Masten etc. in der Zeppelinstrale sparen.

Die fur die Genehmigungsunterlagen des Planfeststellungsverfahrens BOB Marburg definierte
Linienflihrung der Linie 7 und 27 bildet die langste elektrische Infrastruktur ab. Dieses Vorgehen wurde
gewahlt, weil damit fiir eine umfangliche Ausstattung der Linien 7 und 27 die baurechtliche Genehmigung
erreicht wird. Eine Reduzierung der Fahrleitungsabschnitte ist nach Planfeststellung noch immer maoglich,
jedoch keine Erweiterung ohne eine weitere baurechtliche Genehmigung. Insofern ist mit diesem Vorgehen
gesichert, dass eine evtl. Reduzierung in der Fiihrung der Linien 7 und 27 (wie z.B. der Wegfall des
Sudbahnhofs als Haltestelle) moglich ist. Sollte bis zur Umsetzung des Projektes keine bauliche Verdnderung
dieser StraRenraumabschnitte méglich sein, gibt es bereits Uberlegungen dann im Rahmen d er noch
notwendigen Ausflhrungsplanung diesen Bereich oberleitungsfrei auszufiihren und den Ringlinien-
(Kreislinien-) Charakter der Linie 7 beizubehalten. Die Konsequenz wére die bereits in der Frage
angedeutete gednderte HaltestellenerschlieBung des Sidbahnhofs an der Konrad-Adenauer-Briicke,
welche allerdings auch mit entsprechenden BaumalRnahmen zu begleiten wére.
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Notfallwagen

Haben es Notfallwagen schwer, den BOB zu iiberholen? Wird die Fahrbahn zum Krankenhaus in ihrer

Erreichbarkeit eingeschrankt?

Der batteriebetriebene Doppelgelenk-Oberleitungsbus (BOB) entspricht bzgl. der AuRenabmessungen dem
bereits im Stadtbusnetz der Universitdtsstadt Marburg eingesetzten Anhdngerzug. Dieser Bus verkehrt
bereits seit Uber sechs Jahren im Liniennetz und es hat bislang keine Hinweise auf eingeschrankte
Uberholvorginge fiir Notfallfahrzeuge gegeben. Der Doppelgelenk-Oberleitungsbus hat eine
straBenverkehrsrechtliche Zulassung nach der StralRenverkehrs-Zulassungs-Verordnung (StVZO) und darf
deshalb uneingeschrankt am StraBenverkehr teilnehmen. Die Erreichbarkeit des im Liniennetz der Linien 7
und 27 befindlichen Universitatsklinikums GieRen und Marburg (UKGM) wird durch den BOB nicht
eingeschrankt.
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Kurvenfahrt von Konrad-Adenauer-Bricke in die
Zeppelinstralle

Vielen Dank fiir die Fragemoglichkeit. Welchen Radius benétigt der 24 m lange BOB um eine Kurve von
mehr als 200 Grad zu befahren? Wie breit ist der BOB (incl. AuBenspiegel in cm)? Wie breit muss eine
Strae mind. sein (bitte angeben in cm), um eine Begegnung unter Einhaltung der Seitenabsténde sicher
zu gewadbhrleisten? Vielen Dank. P.S. Die Haltestelle Stadtauswadrts heilt Konrad Adenauer
Briicke/Siidbahnhof Nord.

Vielen Dank fiir Ihre Frage! Auf den Stadtbuslinien 7 und 27 sollen sogenannte Doppel-Gelenkbussen mit
einer Lange von bis zu 24 m zum Einsatz kommen. Grundsatzlich gilt, dass jeder im StraBenverkehr
zugelassene Bus einen minimalen Wendekreis von 25 m erreichen muss. Geregelt wird dieses in § 32d
StVZO - Kurvenlaufeigenschaften. Ausnahmeregelungen werden fir Busse mit Sonderldngen, z. B.
Doppelgelenkbusse, mit entsprechenden Auflagen erteilt, die unter anderem einen festgelegten Fahrweg
vorgeben. Den Radius, den ein 24 m langer BOB-Doppel-Gelenkbus bendtigt um eine Kurve von mehr als
200 Grad zu befahren hiangt vom jeweiligen Radstand und Winkel des Radeinschlags des Fahrzeuges ab.
Den BOB gibt es von verschiedenen Anbietern mit unterschiedlichen Achsabstianden und Gelenkwinkeln.
Die technischen Kennwerte haben einen entscheidenden Einfluss auf das Kurvenverhalten bzw. den
fahrbaren Radius. Beispielhaft kénnen hier Innenradien von 4,50 m von Hess oder von 5,20 m von VanHool
sowie AulRenradien von 11,88 m oder 12,20 m genannt werden. Die zuldssige Breite der Fahrzeuge ergibt
sich aus § 32, Abmessungen von Fahrzeugen und Fahrzeugkombinationen, der StraBenverkehrs-Zulassungs-
Ordnung (StVZO0). Allgemein gilt fur Kraftfahrzeuge eine zuldssige Breite von 255 cm. Die Fahrzeugbreite ist
nach der ISO-Norm 612-1978 (Road vehicles — Dimensions of motor vehicles and towed vehicles — Terms
and definitions), Definition Nummer 6.2 zu ermitteln. Abweichend von dieser Norm sind bei der Messung
der Fahrzeugbreite u.a. die Einrichtungen fiir indirekte Sicht, also die AuRenspiegel, nicht zu
bericksichtigen. Fir die AuBenspiegel sind noch ca. 50 cm hinzuzuzahlen. Wie die Strallen in einer Stadt
gestaltet sein sollten, legen die sogenannten Richtlinien fiir die Anlage von StadtstraRen (RASt 06) fest, die
von der Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen in Kéln herausgegeben werden. Diese
Richtlinien nutzen fast alle Bundesldander, so auch das Land Hessen. Entsprechend der Richtlinie sollen
Hauptverkehrsstraflen im Regelfall mindestens 5,50 m bis 7,50 m breit sein. Entsprechend der Richtlinie flr
die Anlage von Stadtstralen (RASt06) soll fir den "Begegnungsfall Bus/Bus" eine Breite von 6,50 m zur
Verfuigung stehen. Bei reduzierter Geschwindigkeit (30 km/h) waren auch 6,0 m mdoglich. Grundsétzlich
kénnen bei geringen StraBenbreiten immer Probleme im sogenannten Begegnungsverkehr entstehen —
insbesondere dann, wenn alle den notwendigen Seitenabstand einhalten. Dies muss aber kein Nachteil sein,
da eine schmalere Fahrbahn in der Regel dazu fiihrt, dass die Verkehrsteilnehmer*innen langsamer und
damit auch sicherer fahren. Kommt es zu einem Unfall, weil der notwendige Sicherheitsabstand nicht

eingehalten wird, so haftet der/die Verkehrsteilnehmer*in, der / die den Sicherheitsabstand ignoriert hat.
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Denn grundsatzlich gilt § 1, Abs. 2 der StraRenverkehrsordnung (StVO): Dieser verlangt zu jeder Zeit
gegenseitige Ricksichtnahme im StralRenverkehr.
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Erganzung Investitionsrisiko BOB

Das heit wenn man das Ganze auf 40 Jahre rechnet und die maximale Férderquote vom Bund erhilt
dann ist der BOB etwas 6konomischer als der GHL (Gelegenheitslader) im Gegenzug opfert man Teile des
stadtischen Bildes und bindet sich 40! Jahre iiber die Infrastruktur an eine Technologie. Weiter schreiben
sie das der Ressourcenverbrauch des BOB gegeniiber des reinen Batteriebusses nicht intensiver sei.
Meine Frage bezog sich jedoch auf den GHL im Vergleich zum reinen Batteriebus. Der GHL benétigt ja
keine zusatzlichen Einheiten und besitzt nur eine etwas gréBere Batterie. Gibt es Zahlen fiir die THG-
Emissionen der gesamten fiir den BOB extra zu schaffenden Infrastruktur? Auch ihr Vergleich der
okologischen Bewertung der Batterie Produktion hinkt dahingehend das sie wieder den reinen
Batteriebus mit dem BOB vergleichen, ich jedoch nur den GHL erwdhne. Somit gewinnt doch in
Anbetracht der angesprochenen Entwicklung der Bau und Betrieb der Infrastruktur einen immer
groBBeren Anteil der 6kologisch zu betrachtenden Masse.

Vielen Dank fir lhre Nachfrage! Kurz zur Begriffsklarung ,rein batteriebetriebener Bus“: Auch beim
Gelegenheitslader handelt es sich um einen rein batteriebetriebenen Bus. Unterschiede bei rein
batteriebetrieben ergeben sich lediglich durch die jeweiligen Ladestrategien, die Kapazitaten der
bendtigten Energiespeicher (Batterien), die bendétigte Ladeinfrastruktur sowie die Reichweite der
Fahrzeuge. Busse, bei denen die elektrische Energie wahrend der Betriebspausen (in der Regel nachts) auf
dem Betriebshof nachgeladen wird, werden als ,,Volllader” oder ,, Depotlader” bezeichnet. Der Vorteil: Die
benétigte Ladeinfrastruktur muss lediglich auf dem Betriebshof errichtet werden, wo Ladevorgdnge
aullerhalb des offentlichen StraBenraums vorgenommen werden kdnnen. Nachteile sind die Notwendigkeit
entsprechend grofRe und kostenintensiver Elektroenergiespeicher sowie eingeschrankte Reichweiten
zwischen den Nachladevorgdngen auf dem Betriebshof. Das Nachladen sowohl im Betriebshof als auch an
den Endhaltestellen bzw. an Haltestellen mit langerer Wartezeit wird als Gelegenheitsladung bezeichnet.
Der Vorteil: Bei richtiger Auslegung des Elektroenergiespeichers kann eine deutlich groRere Reichweite
ohne wesentliche Einschrankungen im Betriebsablauf erzielt werden. Der Nachteil: Es muss eine
entsprechende Infrastruktur zum Nach- bzw. Zwischenladen vorgehalten werden. Im Vergleich zum
Depotlader miissen also auch hier entsprechende Infrastrukturkosten bericksichtigt werden. Zudem muss
die Ladeinfrastruktur in den offentlichen StraRenraum integriert werden. Dariiber hinaus ist ein solches
Nachladeregime nur auf Linien einsetzbar, die eine geringe bis maRige Verspatungsanfalligkeit aufweisen.
Zu lhrer Anmerkung hinsichtlich der Auswahl des BOB: Ein technisches System wird im Wesentlichen auf
Basis der notwendigen Transportleistung ausgewahlt, d.h. in Abhangigkeit der zu beférdernden Passagiere.
In Abhangigkeit des Tagesfahrplans und weiterer Randbedingungen wie der Umlauflange oder der
Topografie, die in Marburg ein wesentlicher Faktor ist, hat sich der BOB als optimales Verkehrssystem fiir
die Stadtbuslinien 7 und 27 herausgestellt. Bei der Planung der Oberleitungsinfrastruktur achten wir
selbstverstandlich auf eine stadtbildvertragliche Gestaltung. Die Errichtung der Oberleitungsinfrastruktur
soll nur partiell im StraRenraum erfolgen und auf das zwingend notwendige Bauvolumen beschrankt

werden. Das Ziel: So wenige, wie unbedingt notwendige zusatzliche Masten in den Stralenraum zu bauen.
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Wo maoglich, sollen die Standorte der Masten auch fiir die StraRenbeleuchtung genutzt werden. Um die
Auswirkungen auf das Stadtbild so gering wie moglich zu halten, wird der historische Stadtkern fast
vollsténdig oberleitungsfrei befahren. Entsprechende Abstimmungen mit dem zusténdigen Landesamt fir
Denkmalpflege Hessen und dem Fachdienst Stadtplanung und Denkmalschutz der Universitdtsstadt
Marburg wurden vorgenommen. Zu lhrer Frage nach den Treibhausgasemissionen der
Oberleitungsinfrastruktur und des BOB: Grundsétzlich kénnen mit Hilfe sogenannter Okobilanzierungen
samtliche Umweltauswirkungen (z. B. CO2-Emissionen) die ein Produkt entlang seines Lebensweges
systematisch erzeugt, bewertet und berechnet werden. Unterschieden werden muss dabei zwischen Bau,
Unterhalt und Betrieb der Infrastruktur. Wesentliche Faktoren sind die Ressourcengewinnung, die
Energiebereitstellung, die Herstellung der Komponenten, Transportleistungen, sowie die Nutzung und die
Entsorgung des Produktes. Entsprechend lhrer Frage missten also die Systeme Oberleitungsbus,
Depotlader und Gelegenheitslader inkl. aller dazugehdrigen Komponenten entsprechend der oben
aufgefiihrten Systematik betrachtet und gegeniibergestellt werden. Eine solche Okobilanzierung ist nicht
Gegenstand der Genehmigungsplanung. Denn hier werden lediglich die rechtlich malRgebenden Details in
ausreichender Genauigkeit dargestellt, so dass fir alle durch das Planfeststellungsverfahren Betroffenen
Art und Umfang der Betroffenheit erkennbar sind. Grundsatzlich gilt jedoch die Aussage, dass — abhangig
von der Art der Auslegung der Oberleitungsmasten - die gesamte Oberleitungsanlage komplett recyclebar
und damit Teil der Kreislaufwirtschaft ist. Auch hinsichtlich der Beurteilung der Batterien kann vereinfacht

gesagt werden: Je groRer die Batterie, desto grofler der Anteil an Treibhausgasemissionen.
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Neuerrichtung Oberleitung

Welche Stidte in Deutschland, die bislang keine Oberleitungsbusse einsetzen, wollen Oberleitungen

bauen und entsprechende BOBs einsetzen?

Vielen Dank fiir Ihre Frage! Den Stadtwerken liegen dazu leider keine Erkenntnisse vor.
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Zukunftsfahigkeit BOB

Entsprechend dem "SchlussberichtBatterie-OberleitungsbusBerlin-Spandau230120.pdf" hatte der
Berliner Senat und die BVG 2019 Vorteile fiir das System BOB gesehen. Inzwischen sind der Senat und die
BVG von ihrer Bewertung abgedeckt und sehen aufgrund der technischen Entwicklungen deutliche
Vorteile bei reinen Batteriebussen und haben das Projekt beendet. Welche Schliisse sind fiir Marburg

daraus zu ziehen?

Vielen Dank fiir lhre Frage! Der Presse war zu entnehmen, dass sich die Berliner Verkehrsbetriebe (BVG)
immer zwei Planungsvarianten offengehalten haben. So gab es Uberlegungen die Buslinie M32, die auf der
ca. 9 km langen Strecke zwischen Heidebergplan — S+ U Rathaus Spandau bzw. Dallgow-Ddberitz Havelpark
- S+U Rathaus Spandau verkehrt (17-19 Haltestellen, Fahrtzeit je Umlauf ca. 17 - 24 Minuten) im Rahmen
eines Pilotvorhabens entweder auf einen rein batteriebetriebenen Busverkehr (Gelegenheitslader) oder auf
einen Hybrid-Oberleitungsbus (BOB) umzuristen. Die BVG hat sich im Januar 2023 schlieBlich gegen den
BOB entschieden, da man davon ausgeht, dass sich aufgrund der Entwicklung im Bereich der
Batterietechnologie, ein batteriebetriebener Busverkehr als Gelegenheitslader schneller und
wirtschaftlicher umsetzen lasst. Als Gelegenheitslader werden batteriebetrieben Busse bezeichnet, die
sowohl im Betriebshof als auch Endhaltestellen bzw. an Haltestellen mit langerer Wartezeit aufgeladen
werden. Der Vorteil: Bei richtiger Auslegung des Elektroenergiespeichers kann eine deutlich groRere
Reichweite ohne wesentliche Einschrankungen im Betriebsablauf erzielt werden. Der Nachteil: Es muss eine
entsprechende Infrastruktur zum Nach- bzw. Zwischenladen vorgehalten werden. Es miissen also auch hier
entsprechende Infrastrukturkosten bericksichtigt werden. Zudem muss die Ladeinfrastruktur in den
offentlichen StraBenraum integriert werden. Darliber hinaus ist ein solches Nachladeregime nur auf Linien
einsetzbar, die eine geringe bis maRige Verspatungsanfalligkeit aufweisen. Den Pressemeldungen zu Folge
soll das System in Berlin auch von den Planungen zum Bau einer StraBenbahn nach Spandau profitieren, fur
die eine entsprechende Oberleitungsinfrastruktur errichtet werden muss. An der Endhaltestelle U+S
Rathaus Spandau konnten somit Synergieeffekt zwischen den beiden Verkehrstragern im Hinblick auf die
Anbindung der Ladestationen an das Stromnetz erzeugt werden, was zu einer Kostenreduzierung beitragen
kann. Genau Informationen zum Vorhaben finden Sie auf der Website der Senatsverwaltung fir Mobilitat,
Verkehr, Klimaschutz und Umwelt. Weitere Informationen und Kenntnisse liegen den Stadtwerken dazu
nicht vor. Auswirkungen auf das BOB-Projekt fiir Marburg ergeben sich aus Sicht der Stadtwerke aufgrund
dieser Entwicklung nicht. Denn die Grundvoraussetzungen sind in Marburg grundverschieden. Besondere
Herausforderungen ergeben sich auf den fiir den BOB vorgesehene Stadtbuslinien 7 und 27 aufgrund der
topografischen Gegebenheiten. Auf der Strecke zu den Liegenschaften der Universitdit und des
Universitatsklinikums auf den Lahnbergen muss eine Hohendifferenz von ca. 180 m mit Steigungen von bis
zu 8% bewaltigt werden. Zudem sollen auf der Strecke deutlich schwerere Doppel-Gelenkbusse eingesetzt
werden, um eine Erhéhung der Fahrgastkapazitdten zu ermoglichen. Mit dem Zubau an klinischen und
universitaren Einrichtungen auf dem Campus Lahnberge wird das Fahrgastaufkommen zukiinftig weiter

steigen und erfordert deshalb die Vorhaltung eines entsprechenden OPNV-Angebotes. Dies gilt es bei der
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Auswahl der Verkehrstrager und Antriebstechnologien zu berlcksichtigen. Der BOB ist somit als Ergdnzung
im Rahmen der Elektrifizierung des Stadtbusverkehrs zu sehen. Im OPNV haben die Stadtwerke Marburg

bereits 2021 mit der Umstellung von Bussen mit Verbrennungsmotoren auf Busse mit elektrischem Antrieb
und Batterien begonnen.
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Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der BOB-Losung scheint sich ja allein aus der erwarteten hohen Forderung
abzuleiten. Wieso aber sollte der Bund ein Vorhaben stark fordern, das zukiinftig reinen
Batteriebuslésungen unterlegen ist - zumal die BOB-Technologie hinreichend in Stadten mit bestehenden

Oberleitungen weiterentwickelt werden kann.

Derzeit basiert der Busverkehr noch fast ausschlieRlich auf der Nutzung dieselbetriebener Fahrzeuge. Zur
Erreichung der Klimaschutzziele im Verkehrssektor fordert der Bund daher Uber die entsprechenden
Forderprogramme Busse mit alternativen Antrieben. Im Fokus der Forderung stehen Busse mit Antrieben
auf Basis von Batterie-, Batterieoberleitungs- und Brennstoffzellentechnologie. Auch werden Busse
gefordert, die zu 100 % mit aus Biomasse erzeugtem Methan betrieben werden. Daneben wird die
Beschaffung von Lade- sowie Wasserstoff- und Methan-Betankungsinfrastruktur fiir den Betrieb der Busse
und die Erstellung von Machbarkeitsstudien unterstitzt. Die bisherigen Gesprache mit dem
Bundesverkehrsministerium zur Férderung des BOB haben gezeigt, dass fiir den Bau der Oberleitungsanlage
entsprechend hohe Forderquoten erreichbar sind. Vor diesem Hintergrund hat das
Bundesverkehrsministerium 2020 auch die Pilotférderung fiir die Schaffung der baurechtlichen Grundlage
fiir die Oberleitungsinfrastruktur der Universitatsstadt Marburg positiv beschieden. Die Pilotférderung
ermoglicht eine vollstdndige Deckung der Kosten fiir die Erarbeitung der Genehmigungsunterlagen fir das
Planfeststellungsverfahren. Damit hat der Bund gleichzeitig auch die Bereitschaft signalisiert, im Falle der
Umsetzung des Vorhabens, dieses mit entsprechenden Bundesmitteln zu unterstiitzen. Die
Wirtschaftlichkeit BOB leitet sich jedoch nicht aus einer hohen Forderquote ab, sondern aus den relevanten
Betriebskosten des Personals und der Energie. Ein partielles Oberleitungsbussystem ist bei einer
entsprechenden Verkehrsleistung in keiner Weise einem reinen Batteriebussystem unterlegen. Im
Gegenteil, mit einer Fahrleitungsanlage ist eine deutlich héhere Beférderungsleistung zu realisieren als mit
Batteriebussen, der spezifische und damit fiir eine fest definierte Transportaufgabe auch absolute
Energiebedarf ist bei einem BOB-System immer kleiner als, bei einem reinen Batteriesystem. Der
Fahrzeugbedarf ist durch wegfallende stationdre Nachladezeiten und, damit verbunden, auch der
Personaleinsatz geringer. Aus diesen Griinden ist eine Elektrifizierungswiirdigkeit gegeben. Dies bedeutet,
dass sich die Investitionen in die Infrastruktur bereits nach wenigen Jahren im Vergleich zu den anfallenden

Betriebskosten amortisieren werden.
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Autonome Systeme

In den nachsten Jahrzehnten werden autonome Beférderungssysteme kommen, wobei noch niemand
weiB, wie dies genau aussehen wird. Denkbar sind zumindest in Nebenzeiten kleinere Busse und
gegeniiber heute flexible, per App 0.3. dnderbare Fahrtrouten. Ein BOB-System wird hierauf nicht so
flexibel reagieren kénnen, wie andere Lésungen - zumal beim autonomen Fahren méglicherweise vollig

neue Akteure den Markt betreten oder "erobern".

Vielen Dank flir lhren Kommentar! Wie Sie in lhrem Beitrag selbst schreiben, ist aktuell noch nicht absehbar,
wie schnell sich die Technologie autonomer oder selbst fahrender Fahrzeuge entwickeln wird, so dass ein
flachendeckender Einsatz moglich ist. Bereits heute sind viele Fahrzeuge bis zu einem gewissen Grad
»,automatisiert”. Das Spektrum beginnt mit standardmaRigen Fahrerassistenzsystemen (FAS), in Zukunft
sollen aber auch komplett selbst fahrende Fahrzeuge auf den StraBen unterwegs sein. Hinsichtlich des
Grades der Automatisierung wird in der Rege die Klassifizierung der Society of Automotive Engineers
verwendet, die finf Autonomiestufen (Level) — von Fahrassistenzsystemen (Level 1) bis hin zu vollstdandig
autonomen Fahrzeugen (Level 5) unterscheidet. Level 5 / autonom bedeutet: Bei autonomen Fahrzeugen
hat der Passagier keine Fahraufgabe und auch keine Maoglichkeit mehr, in die Fahrsituation einzugreifen.
Das Fahrzeug bewiltigt auch sehr komplexe Fahrsituationen wie das Uberqueren einer Kreuzung autonom.
Diese Fahrzeuge kdnnen auch ohne Passagiere fahren. Flir Fahrzeuge des Level 5 sind die ersten rechtlichen
Grundlagen geschaffen worden. Derzeit ist das das autonome Fahren ohne physisch anwesenden Fahrer
oder Fahrerin allerdings nur in festgelegten und genehmigten Betriebsbereichen erlaubt. Dies trifft
beispielsweise auf Shuttlebusse auf Firmen- oder Messegeldanden zu. Auch werden autonome Fahrzeuge
aktuell in verschiedenen Pilotprojekten und Einsatzbereichen getestet. Der Verband Deutscher
Verkehrsunternehmen (VDV) bietet eine Ubersicht iiber aktuelle autonome Shuttle-Bus-Projekte in
Deutschland. Es bestehen jedoch noch offene rechtliche, technologische und wirtschaftliche Fragen, bevor
mit einem breiten Einsatz und kommerziellen Angebot von autonomen Fahrzeugen zu rechnen ist. Ob,
wann und wie diese Fragen beantwortet werden kénnen, ist aktuell noch unklar. Unabhangig von den
Planungen zum BOB werden die Stadtwerke Marburg GmbH den Fahrzeugmarkt und die technischen
Entwicklungen weiterhin aktiv beobachten. Grundsatzlich gilt fiir alle Technologien, dass sie einen Beitrag
fiir einen klimavertréaglichen und gleichsam leistungsfahigen &ffentlichen Personennahverkehr (OPNV)
unter den gegebenen topografischen Bedingungen ermoglichen missen. Vor dem Hintergrund des
ambitionierten Ziels der Universitatsstadt Marburg Klimaneutralitat bis 2030 und den absehbar bendtigten
Kapazitaten erfillt der BOB (im Zusammenspiel mit rein batteriebetriebenen Bussen) derzeit im Vergleich
zu anderen alternativen Verkehrstragern am besten die Anforderungen an einen klimaschonenden und

leistungsfahigen offentlichen Personennahverkehr.
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Haltestellen-Infrastruktur

Die folgenden Fragen beziehen sich auf die Haltestellen im Verlauf der Strecke des BOB. 1. Sind fiir das
Projekt BOB Veranderungen in der Haltestellen-Infrastruktur notwendig? falls ja, a) miissen die
Haltestellen fiir den Oberleitungsbus verlingert werden? b) kommt es zur Verlegung von
Haltestellepositionen? c) konnen Busbuchten durch die Oberleitungsbusse angefahren werden bzw. sind
hierzu Anpassungen notwendig? 2. ist in der Umsetzung des Projekts BOB ein grundsatzlicher Ausbau der
Haltestellen-Ausstattung (Einheitliches Erscheinungsbild/Fahrgastinformation) und der Barrierefreiheit
geplant? falls nicht, plant die Universitatsstadt Marburg gegenwartig Projekte zur Steigerung der
Barrierefreiheit im OPNV?

Vielen Dank fiir Ihre Fragen! Nein, eine Verdanderung der Haltestellen-Infrastruktur ist nicht notwendig.
Bereits jetzt werden im Stadtbusnetz der Universitatsstadt Marburg Anhangerziige mit einer Gesamtlange
von 24 m problemlos eingesetzt. Auch eine Verlegung von Haltestellenpositionen ist daher in der Regel
nicht notwendig. Die genaue Linienfihrung wird im Rahmen der Ausfiihrungsplanung in Abhangigkeit vom
festgelegten Oberleitungsanteil definiert. Dies kann ggf. Auswirkungen auf einzelne Haltestellen haben. Der
Ausbau der Haltestellen ist Teil der Regelunterhaltung der Businfrastruktur. Dabei wird gepruft, ob an der
betroffenen Haltestelle eine dynamische Fahrgastinformation aufgebaut werden kann. Neue Haltestellen,

bzw. Haltestellen, die erneuert werden, sind grundsatzlich barrierefrei auszubauen.
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Wasserstoff

Die Hamburger Hochbahn will bis 2025 auf allen Linien Batteriebusse einsetzen und hat aktuell 5
Wasserstoffbusse geordert mit der Option, 50 weitere zu beschaffen. Dieses Konzept scheint sehr viel
technologieoffener zu sein als der Neubau einer Oberleitung. Damit wird die Fahrstrecke und im Prinzip
die Art der Busse auf lange Zeit festgelegt.

Vielen Dank fir lhren Hinweis! Der Presse ist zu entnehmen, dass die Hamburger Hochbahn im Friihjahr
2023 fiinf Brennstoffzellenbusse aus Fordermitteln des Bundes geordert hat. Dabei soll es sich um zwolf
Meter langen Fahrzeuge mit einer Kapazitat von bis zu 70 Fahrgdsten handeln. Die Busse haben also eine
deutlich geringere Kapazitat als die fir den BOB angedachten Doppelgelenkbusse. Betankt werden sollen
die Busse an einer o&ffentlichen Wasserstofftankstelle in der Nahe des Hamburger Flughafens.
Dementsprechend kann also eine bereits bestehende Infrastruktur genutzt werden. Der liberwiegende Teil
der Hamburger Busflotte soll aber auch weiterhin batteriebetrieben unterwegs sein, muss also auch auf
entsprechende vorhandene oder noch zu schaffende Ladeinfrastruktur zurtickgreifen. Auch die Stadtwerke
Marburg setzen bereits auch auf reine Batteriebusse wie beispielsweise den Emil. Jedoch sind diese
Batteriebusse fir kleinere Umlauflangen und geringere Passagierstrome konzipiert. Auch fir den Einsatz
rein Batteriebetriebener Busse muss in Marburg eine entsprechende (Zwischen-)Ladeinfrastruktur
geschaffen werden. Da der restliche Fuhrpark des Stadtbusverkehrs bis zum Fahrplanwechsel 2030/2031
elektrifiziert werden soll, priifen die Stadtwerke aktuell den Neubau des Busbetriebshofs. Die Auswahl einer
bestimmten Antriebstechnologie ist also immer auch eine Festlegung auf die dafiir bendtigte Infrastruktur
— zumindest fiir eine bestimmte Zeit. Der Bob ist eine Ergdnzung der rein batteriebetrieben E-Busse und
wird aufgrund der besonderen Anforderungen auf den ausgewahlten Linien 7 und 27 zum Einsatz kommen.
Beide Stadtbuslinien machen mehr als 20 Prozent der jahrlichen Verkehrsleistung der Marburger
Verkehrsbetriebe aus. Durch die Nutzung moderner Batterietechnologie in Verbindung mit Oberleitung
werden aus verkehrssystemspezifischer Sicht, die héchste Effizienz im Energiebedarf, die geringste Anzahl

an notwendigen Fahrzeugen und damit auch die geringste Anzahl an notwendigem Fahrpersonal erreicht.
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Reine Batterielésungen

Darmstadt setzt nach mehreren Anldufen und einigen Riickschlagen weiter auf reine Batteriebusse. Bis
2025 soll die Flotte komplett umgeriistet sein. Wann kdnnte Marburg im optimistischen Fall den Betrieb

mit BOB aufnehmen?

Ziel der Stadt Marburg ist es, bis zum Jahr 2030 die Stadtbuslinien 7 und 27 mit einer partiellen
Oberleitungsinfrastruktur  auszuriisten und den reguldren Betrieb mit batteriebetriebenen
Oberleitungsbussen aufzunehmen. Voraussetzungen dafir sind der Erhalt des Planfeststellungsbeschluss
durch das Regierungsprasidium GieRen sowie ein Beschluss zur Umsetzung des Vorhabens durch die

Stadtverordnetenversammlung der Universitatsstadt Marburg.
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BOB Oberleitung

Warum mochten die Stadtverordneten so viel Geld (Steuergelder!) fiir eine Oberleitung ausgeben, die
Stadt mit hdsslichen Kabeln und Masten versehen, anstatt die Taktung des bereits bestehenden
Busverkehrs zu erh6hen? Fiir unsere noch romantische Kleinstadt wiirde ein 15 Minuten Takt schon sehr
hilfreich sein! Anmerkung: bis heute 7.6. kénnen Fragen gestellt werden. Warum sind 9 wichtige Punkte

von ihrem Team noch nicht beantwortet?

Vielen Dank fiir lhre Frage! Die Verdichtung des Angebotes innerhalb der Universitatsstadt Marburg ist ein
Ziel, das im noch nicht beschlossenen Nahverkehrsplan formuliert ist. Dies erfordert jedoch zum einen die
Erhohung der Fahrzeugflotte und zum anderen zusatzliches Personal, das auf dem Arbeitsmarkt kaum oder
nicht verfligbar ist. Allerdings ist auf den Strecken zu den Lahnbergen zeitgleich mit hohen
Fahrgastbedarfen zu rechnen, die sich in der Zukunft noch weiter erhéhen werden. Daher wird fiir den
Verkehr aus der Innenstadt zu den Lahnbergen mit den Linien 7 und 27 perspektivisch eine
Kapazitatserhohung durch Doppel-Gelenkbusse angestrebt. Diese Fahrzeuge mit bis zu 200 Fahrgastplatzen
haben auf den damit verbundenen Steigungsstrecken einen Energiebedarf, der sich aktuell fiir einen
sicheren, dauerhaften und wirtschaftlichen Verkehr nur mit einer Oberleitung als Streckenladesystem
abdecken lasst. Hinsichtlich lhrer Frage nach der Beantwortung der eingegangenen Hinweise und Fragen
kénnen wir Ihnen mitteilen, dass mittlerweile alle Fragen beantwortet werden. Wir bemiihen uns, alle
Fragen moglichst zeitnah zu beantworten. Wir bitten jedoch um Verstandnis, dass dies nicht immer

unmittelbar nach Eingang der Fragen moglich ist. Grundsatzlich gilt: Alle Fragen werden beantwortet!
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